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DX 一 200 数字 化 中 波 发 射 机 ACC 板 〈 浮 动 载波 控制 板 ) 
故障 分 析 及 处 理 


摘 要 : DX 一 200 全 固态 中 波 发 射 机 中 的 ACC 控制 板 即 浮动 载波 控制 技术 ， 可 以 有 效 地 节约 能 源 。 目 前 ，DX 系列 发 射 机 
均 采 用 这 一 技术 ， 实 行 浮动 载波 控制 ， 即 令 载波 电 平 随 着 输入 音频 信号 的 大 小 变化 而 变化 。 在 不 影响 收听 效果 的 情况 下 ， 最 


大 限度 地 节约 了 能 源 。 
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1. 概述 正常 载波 功率 时 的 边 带 功率 大 ， 这 样 既 降低 了 功 耗 ， 又 保证 


我 台所 使 用 的 两 部 DX 一 200 发 射 机 是 美国 哈里 斯 公司 。 了 正常 载波 时 的 边 带 功率 。 我 台 引 进 的 哈里 斯 生产 的 全 固态 
生产 的 风 冷 式 全 数字 化 中 波 调 幅 发 射 机 ， 前 端 音 频 系统 都 采 数字 化 中 波 发 射 机 可 以 采用 浮动 载波 和 全 载波 的 两 种 工作 模 
用 了 ACC 浮动 载波 控制 系统 ， 该 控制 电路 在 保证 边 带 功率 。” 式 。 平 时 工作 时 间 采 用 浮动 载波 工作 模式 ， 如 果 ACC 浮动 
不 变 的 情况 下 ， 随 着 调幅 度 的 增加 载波 功率 也 线性 地 增加 ， 载波 控制 电路 板 出 现 故障 ， 则 可 以 通过 全 载波 / 浮动 载波 控 
在 不 影响 收听 效果 的 前 提 下 极 大 地 节约 了 经 济 成 本 。 但 是 ， 制 开关 实现 切换 。 浮 动 载波 控制 系统 如 图 1。 来 自 音频 处 理 
在 播音 过 程 中 ，ACC 浮动 载波 控制 板 出 现 故 障 后 ， 就 会 造成 ” 带 输 出 的 信号 分 成 两 路 ， 一 路 输入 到 方 框 内 的 ACC 浮动 载 
发 射 机 没有 输出 ， 就 意味 着 发 射 机 有 载波 输出 ， 而 没有 音频 。 波 控 制 电路 中 ,经 过 处 理 后 输出 音频 + 直流 + 三 角 波 的 复合 
输出 ， 就 等 于 停 播 。 这 就 需要 通过 切换 输入 音频 信号 的 电路 。 音频 信号 ， 通 过 全 载波 和 浮动 载波 控制 开关 SI1， 把 发 射 机 
才能 维持 发 射 机 播 出 。 以 下 就 以 工作 中 出 现 的 故障 来 分 析 以 ”切换 成 两 种 工作 模式 的 任 一 种 ,一 路 是 在 ACC 板 出 现 故 障 时 ， 


及 处 理 方法 。 直接 把 音频 处 理 器 输出 的 音频 信号 通过 开关 S2 直接 通过 发 
2.ACC 浮动 载波 控制 系统 的 原理 射 机 接口 板 然后 到 模拟 音频 输入 板 中 。 该 种 工作 模式 ， 只 能 


ACC 浮动 载波 控制 系统 的 主要 作用 是 把 音频 处 理 器 输入 ”使 发 射 机 工作 在 全 载波 状态 , 只 用 于 应 急 处 理 当 中 维持 播音 ， 
的 音频 信号 通过 输入 端子 10 输入 到 本 板 ， 经 过 贝 塞 尔 滤波 还 必须 在 “模拟 输入 板 ” 中 把 JP7、JP8 由 原来 的 DC 工作 模 
器 、 平 衡 /不 平衡 转换 电路 、 差 分 放大 器 U21、 音 频 驱 动 放 ” 式 切 换 到 AC 工作 模式 ; 把 “模拟 输入 板 ” 中 的 控制 载波 功 
大 器 等 一 系列 电路 处 理 后 ， 其 输出 的 “音频 + 直流 信号 ”与 。” 率 输出 大 小 的 直流 电 平 通过 可 调 电 阻 R56 调整 到 最 大 位 置 ， 
模拟 输入 板 中 的 用 于 控制 载波 输出 功率 的 直流 信号 相 炙 加， 才能 使 其 输出 的 电压 达到 全 载波 所 需要 的 直流 电压 2.6v。 
再 模拟 音频 输入 板 通 路 中 形成 “音频 + 直流 + 三 角 波 的 ” 复 。 ”3. 故障 及 处 理 
合 信 号 ， 其 中 “音频 信号 ”用 于 控制 发 射 机 的 调幅 度 ，“ 直 发 射 机 在 工作 中 ， 出 现 多 次 由 于 浮动 载波 控制 板 故障 的 
流 信 号 ”用 于 控制 发 射 机 输出 载波 电 平 ，“72KHz 三 角 波 信 ”现象 ， 造 成 停 播 ， 现 将 故障 原因 及 处 理 方 法 介绍 如 下 。 
号 ”的 作用 是 改善 分 辩 率 ， 降 低 A/D 转换 后 的 量化 失真 ， 3.1 电源 故障 
72KHz 三 角 波 信号 的 幅度 与 下 台阶 的 量化 电压 相近 。A/D 转 故障 现象 : 发 射 机 无 音频 输出 ， 只 有 载波 输出 ， 观 察 
换 控制 电路 的 作用 是 把 输入 的 模拟 信号 通过 A/D 转化 器 U16 ”ACC 浮动 载波 板 上 ， 电 路 板 中 +15v 电源 状态 指示 DS5 熄灭 ， 
转换 成 12 位 数据 ，12 位 数据 寻 址 存储 在 存储 器 U9、U10 中， ”+1l5v 电源 失 电 。 


寻 址 输出 依然 是 12 位 数据 ， 同 时 会 随 选 择 曲线 而 变化 。 在 故障 原因 : 测量 三 端 稳 压 器 输出 端 测试 点 TP6， 发 现 电 
低调 制度 时 (m=50% 时 ) ,一 般 载波 功率 予 置 在 载波 功率 ” 压 为 零 , 保险 管 烧 断 ,三 端 稳 压 右 U18/ 型 号 LT1085CT 烧 坏 。 
的 四 分 之 一 ( -6dB ) ， 调 幅度 在 m=80% 时 恢复 为 全 载波 功 故障 处 理 : 更 换 保 险 管 ， 更 换 三 端 稳 压 器 。 


率 ， 在 四 分 之 一 载波 功率 时 ， 经 常会 出 现 高 调幅 ， 也 就 是 比 故障 分 析 : 更 换 完 保险 管 和 三 端 稳 压 器 后 ， 没 有 加 电 实 
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图 1 浮动 / 全 载波 控制 信号 电路 简 图 
验 ， 和 仔细 分 析 和 查找 了 引起 故障 的 原因 。ACC 浮动 载波 控制 ACC 浮动 载波 控制 板 故 障 ， 就 需要 把 整个 板子 甩 开 ， 然 后 直 


电路 板 从 低压 电源 板 引 入 两 路 低压 电源 ， 接 到 1 一 4,， 1 接 把 音频 信号 转 接 到 “模拟 音频 输入 板 " 中 ,同时 需要 调整 “ 模 
6 端子 上 ， 它 们 分 别 是 +18v,-18v， 顺 着 1 一 4 通路 先 测 量 和 ” 拟 音频 输入 板 ” 上 的 跳 线 位 置 ，JP7/JP8 的 位 置 由 原来 的 “ 直 


检查 了 +18v 电源 保险 管 ， 烧 断 了 ， 保 险 座 前 端 电压 为 18v， 流 状 态 ” 跳 接 到 “交流 状态 ”， 用 于 确定 载波 电 平 的 可 调 电 
无 异常 ; 测量 三 端 稳 压 器 U18 前 后 端 电源 滤波 电容 C51、 位 R56 调整 到 最 大 位 置 ， 和 否则 发 射 机 不 能 正常 工作 。 

C72 无 异常 ,测量 C121、C124 滤波 电容 器 ， 发 现 C121 点 解 ”结语 

滤波 电容 器 鼓 包 , 漏 油 , 拆 下 来 测量 , 确定 绝缘 度 严 重 降低 ， 确保 发 射 机 的 可 靠 、 稳 定 、 高 效率 地 运行 是 机 房 工 作 的 
在 加 电 有 瞬间 ， 把 三 端 稳 压 器 和 保险 管 损坏 了 。 重 中 之 重 ， 发 射 机 设备 维护 人 员 只 有 熟练 补 记 并 掌握 机 器 各 
3. 2 音频 信号 控制 通路 故障 个 部 分 的 工作 原理 ， 才 能 快速 分 析 故 障 原 因 并 查找 出 故障 部 


故障 现象 发射 机 高 功率 开机 ， 发 射 机 无 音频 输出 ， 只 位， 并 做 出 相应 的 处 理 。 防 患 于 未 然 ， 把 故障 消灭 在 萌芽 状 
有 载波 输出 ， 在 进行 高 、 中 、 低 功率 之 间 切 换 时 ， 发 射 机 自 。 态 ， 真正 做 到 有 备 无 串 ， 才 能 做 到 使 设备 高 质量 、 不 间断 ， 
动 关机 ， 但 可 以 选择 任意 功率 等 级 开机 。 既 经 济 义 安全 的 高 效 运行 。 

故障 原因 : ACC 浮动 载波 控制 板 上 的 差分 放大 顺 损 坏 了 。 

故障 处 理 : 暂时 不 能 更 换 差分 放大 器 U21/AD620, 由 于 ” 座 考 文献 
更 换 需 要 时 间 过 长 ， 切 换 到 备 机 工作 ， 然 后 把 ACC 浮动 载 


波 控 制 板 甩 掉 ， 想 直接 把 信和 号 通过 发 射 机 接口 板 直 接 接 到 发 。 [1] 魏 瑞 发 .国家 广播 电影 电视 局 无 线 台 管理 处 中 . 数字 调幅 
射 机 上 的 “模拟 音频 输入 板 ” 上 ,但 是 通过 开关 $2 切换 信 中 波 发 射 机 ，1999. 
号 后 ， 发 射 机 不 能 工作 ， 通 过 原理 分 析 ， 把 “模拟 音频 输入 [2] 陈 晓 卫 .全 固态 中 波 调幅 发 射 机 的 维护 [M]. 中 国 传媒 大 
板 ” 上 的 工作 模式 通过 JP7、JP8 由 原来 的 DC 工作 模式 切换 学 出 版 社 ，2009. 


到 AC 工作 模式 ， 把 “模拟 音频 输入 板 ” 中 的 控制 载波 功率 
输出 大 小 的 直流 电 平 通过 可 调 电阻 R56 调整 到 最 大 位 置 ， 最 (作者 单位 河南 省 新 闻 出 版 广电 局 104 台 ) 
后 发 射 机 才能 工作 ， 并 且 一 直 工 作 在 全 载波 状态 。 
故障 分 析 : 加 电 测 量 ， 输 入 端 J10 一 1、J10 一 3 有 信和 号 
输入 ， 到 差分 放大 器 同 相 端 和 反 向 端 也 有 输入 信和 号， 可 是 经 
过 差分 放大 器 U21/AD620 后 ， 就 没有 信号 了 。 测 量 周围 电 
容 、 电 阻 ， 供 电 电压 都 正常 ， 判 断 是 差分 放大 器 U21/AD620 
损坏 ， 更 换 后 上 机 实验 正常 。 发 射 机 工作 当中 ， 如 果 出 现 了 


